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Il Pacchetto 20 – 20 - 20

L′ Italia e′ impegnata con gli altri Paesi 
europei 
a raggiungere entro il 2020 gli obiettivi legati 
all’ormai celeberrimo 20-20-20:

� 20% di fonti rinnovabili

� 20% di risparmio energetico 

� 20% di riduzione delle emissioni di CO2



Sistema 
Energetico

Impatto ambientale 
(come emissione di CO2)

Utente finaleFonti Primarie 
(combustibili fossili)

Perdite di calore

sistema energetico – situazione attuale



Sistema 
Energetico

Recupero di 
calore

Possibili fonti locali
Con biomasse, geotermia, 
solare, eolico, idraulico

Impatto ambientale 
(come emissione di CO2)

Fonti Primarie 
(combustibili fossili)

Perdite di calore

Utente finale

Situazione futura con distretti energetici



Energia Elettrica - situazione attuale
centralizzazione



L’opzione per il futuro:
sviluppo di mercati diversificati 

con l’applicazione dei principi dell’efficienza energetica 
e dell’uso delle fonti rinnovabili



I progetti degli operatori del settore



Dal Globale al Locale

L′ obiettivo generale può essere più 
facilmente raggiunto se esso viene assunto 
anche come obiettivo particolare da adottare 
localmente tutte le volte che se ne presenta 
l'occasione.

Naturalmente l'obiettivo dovrà adattarsi alle 
situazioni particolari accettando i necessari e 
ragionevoli “aggiustamenti”.



Complesso socio sanitario
Situazione impiantistica attuale

� Centrali termiche 
separate per corpi di 
fabbrica

� N. 4 Caldaie per una 
potenza installata di 
circa  600 kWt

� N. 2 Gruppi frigoriferi 
per una potenza 
installata di circa 80 
kWe

� Vari sistemi integrativi 
per ACS



Complesso socio sanitario
Schema di intervento

� Si interviene sul sistema generazione calore ed energia elettrica
� Si lascia per ora inalterato il sistema di raffrescamento
� Le caldaie attuali rimangono come emergenza

�Installazione di impianto di Cogenerazione a metano da 18 kWe e 
32 kWt (Potenza installata 56 kW)

�Installazione di 1 caldaia a metano a condensazione della potenza 
di circa  100 kWt

�Realizzazione di una rete di teleriscaldamento

�Realizzazione di un impianto fotovoltaico della potenza di 20 kWp



Cogenerazione



Tri-Generazione

30

50 35

100



Schema di principio



Esempio di cogeneratore a metano 60 kW



La rete di teleriscaldamento

Tubazioni coibentate Scambiatore utenza Contacalorie



Controllo remoto delle singole utenze







I benefici previsti per la cogenerazione ad alto 
rendimento - 1



I benefici previsti per la cogenerazione ad alto 
rendimento - 2



Sistema Energetico 
Locale

64 TEP

emissione di CO2
155.000 kg/anno

Metano 
46.500 mc

Complesso socio sanitario
Sintesi dei parametri energetici attuali

Energia Elettrica  
da Rete

120.000 kWhe

Utente finale
445.000 kWht
120.000 kWhe



Sistema 
Energetico

46 TEP

emissione di CO2
109.000 kg/anno

Metano 
62.000 mc

Complesso socio sanitario
Sintesi dei parametri energetici ex post

Energia Elettrica  
da Fotovoltaico

23.000 kWhe

Utente finale
445.000 kWht
120.000 kWhe

Energia Elettrica  
alla Rete

13.000 kWhe



Metano

(mc/anno)

En. Elettrica
Prelevata

(kWh/anno)

En. Elettrica
prodotta

cogenerazione
(kWh/anno)

En. Elettrica
Prodotta

Rinnovabili (FV)
(kWh/anno)

Fonti 
Primarie

(TEP/anno)

Emissioni
CO2

(kg/anno)

Prima 48.500 120.000 65,6 158.500

Dopo 64.000 0 110.000
23.000

13.000 a rete

47,5 113.000

Differenza + 15.500 -120.000 +110.000 +23.000 18,1 45.500

% +33,3 % - 100% +7,6%+7,6% --27,6%27,6% --28,7%28,7%

Tabella riassuntiva dei risultati 
energetici e ambientali



Elemento Costo

Sistema di Cogenerazione - 18 kW elettrici 50.000

Caldaia, Accumulatori termici -Connessioni di centrale 35.000

Rete Teleriscaldamento - Scambiatori e connessione utenze 55.000

Impiantistica elettrica 20.000

Impianto Fotovoltaico 20 kWp su tettoia 130.000

Lavori minori 10.000

TOTALE LAVORI 300.000

IVA, Spese Tecniche, Allacciamenti,  ecc. 80.000

TOTALE INVESTIMENTO 380.000

Stima preliminare dei costi di investimento



Elemento Prima Dopo Differenza

Metano 42.000 40.000 - 2.000

Energia Elettrica 23.000 3.000 -20.000

TOTALE SPESE 65.000 43.000 - 22.000

Ricavo vendita EE 2.000 2.000

Incentivi Fonti Rinnovabili 10.000 10.000

TOTALE RICAVI 12.000 12.000

Totale vantaggio 
economico 34.000

Confronto costi/ricavi di gestione



Elemento Costo

COSTO DI INVESTIMENTO 380.000

MARGINE DI GESTIONE 34.000

TEMPO DI RITORNO SEMPLICE 11 ANNI

Tempi di ritorno 




